
1                                 

                                

DOAG K+A 2021

17.11.2021

Wird JavaScript abgelöst? 

Einblicke in WebAssembly
Philipp Hartenfeller | MT AG



2                                 

Unsere Hard Facts

Zertifizierter 

Partner führender 

Technologie-

hersteller

300 

Beschäftigte

Inhabergeführt

Ausbildungsbetrieb,

Partner im 

dualen Studium

Branchen-

übergreifend
Herstellerneutral

Hauptsitz

Ratingen

Niederlassungen

Frankfurt am Main 

Köln

München

Hamburg

ca. 36 Mio. Euro 

Umsatz in 2020

>100 Kunden

Ihr Partner für den digitalen Wandel

Individuelle IT-Lösungen aus einer Hand

Gründung

1994



3                                 

Philipp Hartenfeller
Seit 2016 @ MT AG
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Das Web - eine Plattform für alles



5                                 

Office
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Kommunikation
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Design / Bildbearbeitung
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Was steckt dahinter / der Browser als OS-Schnittstelle 

Allgegenwärtigkeit:

• Fast jedes bedienbare 
Gerät hat einen Browser

• Responsive Design

• Verlinkbar, durchsuchbar, 
indiziert

• Keine Installation 
notwendig

• Barrierefrei

Sicherheit:

• Browser Sandboxing

• SSL / TLS -> HTTPS

Technologische 
Fortschritte

• Client-Side-Rendering

• PWAs: 

• Push-Benachrichtigungen

• Dateisystem-API

• Installierbarkeit

• Offline-Apps

• Web Components

• Multithreading / Workers

• WebGPU / WebGL

• WebXR

• WebUSB / WebSerial

• WebMIDI

• Just-in-Time 
Kompilierung

• WebAssembly



Was ist WebAssembly?
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WebAssembly – ein Web Standard

• Low-Level + Assembly ähnliche Sprache, die in modernen 
Browsern läuft

• Versprechen: fast native Performanz

• Kann als Kompilierungsziel vieler bestehender Sprachen 
verwendet werden

• Standardisiert durch die W3C

• Entstand aus asm.js

• Erschienen in 2017

• Aktuelle Version 1.1 (Draft vom 03.11.2021)
• https://webassembly.github.io/spec/core/

https://webassembly.github.io/spec/core/


11                                 

In allen modernen Browsern unterstützt

Quelle: Roadmap

https://webassembly.org/roadmap/
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4 Grundsätze von WASM

Safe
Code von unbekannten 
Webseiten wird 
ausgeführt

Fast
Maschinennah, vor der 
Ausführung optimiert

Portable
Plattform- und 
Hardwareübergreifend

Compact
Bandbreitenschonend

Quelle: Haas et. al. 2017 - 10.1145/3062341.3062363

https://dl.acm.org/doi/10.1145/3062341.3062363


WebAssembly und JavaScript
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Codeausführung – Kompilierung vs. Interpretation

Kompilierung
• Vorab wird alles in Maschinencode 

umgewandelt,

dann erst ausgeführt

Nachteile für Browser

• Verzögerte Ausführung

• Architekturgebunden

Interpretation
• Zeile für Zeile wird übersetzt

• Dann sofort ausgeführt

Nachteile für Browser

• Code muss zunächst geparst werden

• Nicht optimal bei wiederkehrenden 
Aufgaben wie Schleifen

→ JavaScript



15                                 

Quantensprünge mit V8

Quelle: Pinterest

Just-in-Time (JIT) Kompilierung
Vermischung von Interpretation und Kompilierung

• Zunächst wird alles interpretiert

• Öfters aufgerufene Teile (z. B. Schleifen) werden Kompiliert

Folgen:

• Ca. 10x mal schneller 
(und seit 2008 dank zahlreicher Optimierungen noch 4x schneller)

• JS als Serversprache (Node.js, Deno) und in vielen 
Desktopanwendungen

Justin Time?!

https://www.pinterest.de/pin/823806956817351722/
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WASM wird Vorkompiliert

Quelle: Lin Clark - Mozilla Hacks

https://hacks.mozilla.org/2017/02/creating-and-working-with-webassembly-modules/
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Versprechen WASM gegenüber JS

• Kompilierung aus maschinennahem Code schneller als 
JIT-Methode

• Keine Nachoptimierung während der Laufzeit

• K     „garbage collection“ w    A          c    m  u    
verwaltet werden muss

• Binärrepräsentation kleiner als JavaScript (in der 
Theorie)



WebAssembly in der Praxis
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Importieren einer .wasm Datei im Browser
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Sprachen die nach WASM kompilieren können

Quelle: GitHub (appcypher)

https://github.com/appcypher/awesome-wasm-langs#c


21                                 

Beispiel AssemblyScript

• TypeScript mit erweiterten 
Typen

• Inklusive Runtime: 
Memory-Management und 
Garbage-Collection

• Standardlibs w   „M   “ 
u   „console“      
verfügbar 

• Minimale Unterschiede 
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Beispiel C++

• Standard C / C++ Programmierung

• Compiler: Emscripten

JS-Array aus zurückgegebenen Array-Pointer erstellen:
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Demo
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Surma - Is WebAssembly magic performance pixie dust?

„V8 is really good at executing JavaScript. 
While WebAssembly can run faster than JavaScript, it 
is likely that you will have to hand-optimize your code to 
achieve that. 

I could see this balance shift once there is wide-spread 
support for SIMD and Threads and a good developer 
 x      c    ou   u    z       m.”
Quelle

https://surma.dev/things/js-to-asc/index.html
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Weitere Studien zur Performanz

• Jangda et. al. 2019 – DOI: 10.5555/3358807.3358817 
• Native C / C++ (Clang) vs. WASM Code (Emscripten)

• WASM durchschnittlich 1.5x so langsam

• Gründe: Compiler noch nicht so ausgereift und zusätzliche Sicherheitschecks

• Yan et. al. 2021 – DOI: 10.1145/3487552.3487827
• Performanz von WASM variiert stark je nach Compiler

• Unterschiede je nach Optimierung: Rust -> WASM 20 % langsamer wenn Kompiliert 
nach Größeneffizienz anstatt Performanz

• Performanzunterschiede zwischen WASM und JS variieren stark je nach Szenario 
und Browser

• WASM nutz deutlich mehr Speicher als JS 



Will WASM wirklich JS verdrängen?
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Webframeworks

Webseiten entwickeln für Backend-Entwickler ohne JS lernen zu müssen

Quelle: GitHub (mbasso)

https://github.com/mbasso/awesome-wasm#web-frameworks-libraries
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Schach-Engines

Schachengine Stockfish

C++ Port

https://github.com/niklas
f/stockfish.wasm

https://github.com/niklasf/stockfish.wasm
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Computer Aided Design (CAD)

WebAssembly ist nicht nur Berechnung 
sondern auch UI-Interaktion

https://www.infoq.com/presentations/au
tocad-webassembly/

https://www.infoq.com/presentations/autocad-webassembly/
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Photoshop

C++ Port mit Emscripten

UI mit WebComponents realisiert

https://web.dev/ps-on-the-web/

https://web.dev/ps-on-the-web/
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Computerspiele: Doom 3 Demo

380 MB Download nötig

C++ Port

https://wasm.continuation-
labs.com/d3demo/

https://wasm.continuation-labs.com/d3demo/
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WASM als Laufzeitumgebung für unbekannten Code

• Problem: viel unbekannter Code durch Dependencies

• Lösung: Laufzeitumgebung für Dependencies in 
„N  o  oz     “
• Isoliert und Sandboxed: fein einstellbare Systemrechte pro 

Modul

• Schnelle Schnittstelle und wenig Overhead durch WASM-
Engine

• Mehrere Programmiersprachen für eine Software 
verknüpfbar

Quelle: Bytecode Alliance

https://bytecodealliance.org/articles/announcing-the-bytecode-alliance
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Gefahren von WASM

• WASM Format erschwert Lesbarkeit von Code
• → Gefahrenanalyse erschwert

• Studie 2019 (DOI: 10.1007/978-3-030-22038-9_2)

• 55 % der Webseiten die WASM verwenden nutzten es für 
Crypto-Mining
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Fazit

• WASM wird JS erst mal nicht ablösen

• Aktuell primär verwendet für:

• Experimente

• Bestehenden Code ins Web zu bringen

• „Ic  möc    m     W                 Ru       JS    w ck   “

• WASM steckt noch in den Kinderschuhen, neue 

Funktionen, bessere Compiler und besseres Tooling

bieten hohes Potenzial
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